
1. Krumme Flächen und Aetzerscheinungen am 
Stolzit. Element Po des Raspit. 

Von 

C. ffie.wa.tsch in Wien. 

(Hierzu Taf. 1.) 

Der Verf. erwarb im Herbste ·1897 vom Mineralienhlindler Hrn .. J. ßühm 
in Wien eine Stufe von Brokenhill, bei wekher auf einer Kruste von Psilo
melan, die ihrerseits eine lockere, zersetzte Masse bedeckte, Krystalle von 
Stolzit und Raspit sassen. Die letzteren sind die lilteren, <la sie von den 
ersteren theilweise eingeschlossen sind. 

Die Krystalle des Stolzites, welche zunächst besprochen werden sollen, 
sind durchsichtig, stroh- bis honiggelb, von einein Durchmesser von 1-5 mm. 
Sie sind nach allen drei Dimensionen ziemlich gleichmässig entwickelt; tafel
förmiger Habitus nach (001) zeigt sich nur bei kleinen Individuen. Ebenso 
halten sich die wenigen Flächen, welche an diesen Krystallen ausgebildet 
sind (c = O, e = 01, p = 1), so ziemlich das Gleichgewicht. 

Krumme Flächen. 
Ausser den genannten,· gut spiegelnd('n Flächen treten aber bei fast 

allen Krystallen der Stufe schiefe, oft stark gekrümmte, matte Abstumpf
ungen der .Kante c : e auf, welche auf beiden Krystallhälften gemäss der 
Symmetrie der pyramidalen Hemiedrie vertheilt sind. Diese Vertheilung 
bildet zugleich das Kriterium für die Abwesenheit von Zwillingsbildung nach 
(001 ), da in diesem Falle die Flächer bei der Projection auf (Oül) in glei
chem, statt in entgegengesetztem Sinne aufeinander folgen müssten. Eine 
Symbolbestimmung war in Folge der starken Krümmung und des matten 
Glanzes, der oft ein lleflectiren des Signales gänzlich verhinderte, un
möglich. Ausserdem zeigt der Winkel fP starke Variationen, so dass auch 
eine bestimmte Zonenangehürigkeit nicht erkennbar war. Der Winkel ~ 

Grotlt, Zeitschrit't f. Krys~allogr. XXXI. 
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nähert sich dem der Fläche Ot. Der Verf. hält diese Flächen nicht für 
wirkliche Krystallllächen, aber wegen ihrer starken Abweichung aus der 
Zone auch nicht für Vicinale zu 0!. Zufällige Wachsthumsstörungen oder 
mechanische Deformationen erscheinen durch die Regelmässigkeit ihres Auf
tretens ausgeschlossen. Gegen die Entstehung durch Aetzung spricht die 
gute Ausbildung rler anderen Flächen; sie wären also noch am ehesten mil 
den Uebergangsfliichen Goldschmidt's t) zu vergleichen, in welchem Falle 
sie eine gegen Ot ziehende Zone noch nnbcstimmler Lage andPulen würden. 

Die folgende Tabelle 1 giebt rlie, gleich rlen übrigen hier puhlicirlen 
l\lessungen, am zweikreisigen Goniometer von V. li ol d s c h m i d t, ~lorlcll 

i 896 2), vorgenommenen Positionshcstimmungen an drri Kryslallen, bei wel
chen rliese Flächen noch mittelst Signalverkleinerung crkPnnbare Rellexzlig1~ 
gaben. l•'ig. ·I, Taf. l stellt einen Krystall mit solchen schematisch eing<'
zeichneten Abstumpfungsllitchen dar (K1·yst. i); Fig. 2 a, 2 h isL die gnomo
nische Projection für beide Krystallhiilflen des Kryst. 1, auf (001) und (OOl) 
projicirt. DPr llaumersparniss halhc~r ist nur dc1· llaum innPrhalb Ol bP
riicksichtigL worden. In Fig. :i sind die beobachteten Positionspunkte an 
den krummen Fliichen durch kleine fiinge bezeichnet. Tabelle II giebt zu111 

Vergleiche die Grüssen rp, fb x und y für einige nicht beohachM1• Fläch<'n 
an, welche eine ähnliche Lage besitzen würden. 

Messungstabelle der gekrümmten Flächen am Stolzit. 

Tabelle 1. 

Krystall i . Vorderseite. 

Fläche 

e 
p 

II 

Reßex· 

Nr. 

2 

3 

4 
5 
6 

7 

8 
9 

Symbol II 

Gdt. J Miller 

01 1 OH l 
1 1 

1H I 

1) Diese Zeitschr. 1896, 26, 1. 

2) Diese Zeitschr. 1898, 29, 333. 

oo O' 

45 2 

65 40 
75 35 
75 36 
70 21 
62 36 
73 41 
65 28 
73 38 

~9 H 

l79 5 
l79 27 

;;7021 1 

6:; 3ä 

24 H 
24 H 

22 55 
22 35 
l9 24 
16 47 
19 48 
49 29 

20 6 

X 

o,ooo 
4 ,558 

0,353 
0,375 
0,44 0 
o,393 
0,34 3 
0,289 
0,319 
0,340 
0,342 

0,001 
0,001, 

y 

4,564 
1 ,557 

0,160 
0,097 

0,105 
0,4 40 
0,162 

0,085 
0,4 45 
0,4 00 
0,4 30 

-0,442 

-0,409 
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Reflex- Symbol 1 Fläche Nr. Gdt. 1 Miller 'P !! X y 

3 179020' 21031 1 0,005 -0,3911 
178 20 18 43 0,010 -0,339 

;; 154 29 20 15 0,159 -0,333 
6 152 13 20 4 0,170 -0,323 

III u. IV 1 

7 152 13 18 17 0,154 -0,292 
8 160 0 20 0,125 -0,3~3 

zu schwache Reflexe 

Rückseite. 
1 50 2' 24019' 0,040 o,450 
2 5 50 24 21 0,046 0,450 
3 5 50 24 6 0,045 o,445 
4 7 14 22 3 0,051 0,402 
5 8 4 20 24 0,052 0,368 
6 8 23 36 ·0,061 o,433 

II 97 41 22 15 O,U5 -0,055 
2 97 41 21 33 0,391 -0,0;;3 
3 97 41 21 2 0,381 -0,051 

III 1 -175 39 23 58 -0,044 -0,354 
2 -175 3 22 36 -0,036 -0,415 
3 -174 46 21 37 -0,036 -0,395 

1 \' 1 -85 14 25 10 -0,468 0,039 
2 -83 24 21 26 -0,390 0,045 
3 -82 5!, 19 36 -0,354 O,OH 

Krystall 2. 
e 01 011 oo O' 57020' o,ooo 0,560 
p 111 H 59 65 38 1,561 1,561 

-15 18 21 43 -0,105 0,384 
2 -13 41 21 56 -0,095 0,392 
3 -16 9 22 8 -O,H3 0,391 
4 -16 9 21 38 -0,110 0,381 
5 -17 2 21 14 -0,114 ' 0,371 
6 -13 56 19 7 -0,083 0,336 
7 -17 2 20 7 -0,107 o,350 
8 -46 10 20 16 -0,103 o,355 
9 - 3 25 24 -0,024 0,406 

10 - 3 56 22 6 -0,028 0,405 
H - 4 49 22 6 -0,034 0,405 
12 -5 34 20 48 -0,037 0,378 
13 - 9 35 22 8 -0,068 0,401 

II 1 - 98 35 20 43 -0,374 -0,056 
2 -105 1,3 22 13 -0,393 -0,111 
3 -105 29 20 59 -0,370 -0,102 

1* 
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Krystall 3. 

Reflex- Symbol 1 Fläche Nr. Gdt. [ Miller <p !! X y 

e 01 OH 

1 

oo O' 570510 1 o,ooo 0,560 

p 114 45 0 65 36 1,559 1,559 

f e h 1 t 

II 1 108 5! 5151034 1 0,395 -0,129 
5! 1 o:; u 5!0 57 0,370 -0,100 
3 107 16 19 39 0,3H -0,106 

4 108 53 ~o H 0,359 -0,123 
z; 107 5!0 55! 0,364 -0,115! 

III -17ä 17 5!3 7 --0,035 -0,45!:; 

5! j -174 38 5!2 15 -0,038 -0,407 
3 -474 6 5!4 25! -0,040 -0,389 
4 -173 37 ~o 5!8 -0,045! -0,371 
5 -173 4 19 42 -0,043 -0,355 

6 -171 45! 19 3 -0,050 -0,345! 

IV 1 1 -85 5!0 22 3 -0,404 o,oa3 
5! --84 1 ;; 23 H --0,426 0,043 
3 -74 14 :!O "7 --0,365 0,103 

Tabelle 11. 

Nicht beobachtete :Flächen, welche in wahrscheinlichen Zonen liegen 
und deren Lage ähnlich der der gerundeten Flächen ist (zum Vergleiche). 

Symbol 
Gdt. 1 Miller rp !! X y 

ot o.u 00 O' 1110191 0,0000 o,3901 
1 1 1.1 O.H 5 42 5!1 5!4 0,0390 0,3901 T1J "l 
f 2 ;J,8,36 20 33 20 19 0,130 0,347 T! 1J 
1 1 

Tlf 4 1.1..16 14 2 5!1 54,5 0,0975 0,3901 
1 1 1.9.16 6 20 21 26 0,043 0,3901 "3"11 l 

Bei Krystall ·I scheint eine Verschiedenheit zwischen Ober- und Unter
seite vorzuliegen. Dieselbe kann aber nicht als Beweis für die Hemimorphie 
des Stolzits angesehen werden, da auf der Oberseite Theilreflexe auftreten, 
welche denen der Unterseite entsprechen. Aehnliche Theilung des Reflexes 
tritt auch bei Krystall 2 auf. 

Aetzversuche. 

Um über das Vorhandensein von Hemimorphie beim Stolzit, welches 
schon wiederholt (von Naumann, Kerndt u. A.) behauptet worden war, 
ein weiteres Urtheil zu erhalten, wurden Aetzversuche mit Kalilauge angc
slcllt. Bei einer Concentration ·I : !) traten auch bei Behandlung in ucr 
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Wärme und einer Aetzungsdauer von ca. 1 O' nur schwache, längliche Ver
tiefungen auf, welche wohl die pyramidale Hemiedrie, aber keine Hemi
morphie andeuteten. Bei einer Concentration von 1 : 2 war bei einer Ein
wirkung in der Wärme durch ca. 5' der Krystall stark angegriffen, die 
Kanten e : c, e1 : p 1 stark gerundet. c war treppenartig vertieft; die Treppen 
waren parallel der Kante c : p. Auf e und p zeigten sich deutliche Aetz
iiguren, deren Gestalt in Fig. 5 schematisch wiedergegeben ist (projicirt auf 
(OTO)). Der Deutlichkeit halber sind die Aetzfiguren auf p resp. p3, auf diese 
Flächen selbst projicirt, in Fig. 6 wiedergegeben. Die durch dieAetzfiguren 
hervorgerufenen Reflexzüge geben die Fig. 3 und ~ in gnornonischer Pro
jection, und zwar Fig. 3 auf 0 (00·1 ), Fig. 4 auf Ooo(OlO) projicirt, entspre
chend den in Tabelle HI und IV zusammengestellten Beobachtungsreihen. 

T ab e 11 e Ill. 

Messungstabelle für die Aetzerscheinungen an Krystall 3. 

1 l\eßex-
Fläche I Nr. 

(' 1 

p' 

p3 

2 
3 

4 
5 

6 

7 

8 

9 

"° H 
l2 
l3 

1 

2 

3 

4 
5 

6 

2 

3 

4 
;; 

A. Projection auf 0 (001 ). 

Symbol 1 

Gdl. /Miller! 

T1 TH 

T H1 

ad 
10 TOT 

lT lT1 

·134 26 
- 44 !,l 

-154 10 

-l63 2 

-148 ~1 
-·138 16 
- 92 35 

92 33 
89 9 
96 l3 

92 0 

- 45 0 

-137 H 
-136 8 

-Hl 46 
-l3l l9 

-l37 29 

-l37 47 

l35 23 
l27 29 

H9 5 

H3 13 

H7 l6 

(! 

3026' 

9 21 

l3 7 

16 40 
9 

50 

7 0 

5 l3 

7 

8 59 

9 32 

26 3l 

29 19 

65 40 

66 l8 

63 16 
G2 26 
66 28 

66 28 

, 6;) 20 

61 42 

60 4l 
59 52 

66 2 

i 
X y 

1 

0,044 -0,040 

O,H7 -O,H5 

1 
0,166 -O,l63 

1 -0,2ll +o,2ia 

1 -0,009 -0,018 

1 
-0,025 -0,084 

1 -0,064 -0,405 
1 

1 

-0,061 -0,068 

-O,l23 --0,006 
1 -O,l58 -0,007 
1 0,4 68 0,002 

1 0,496 o,054 
1 o,564 0,020 

-l,5636 t ,5636 

-l,548 -l,674 

andauernder Zug 
-1,229 -t,560 

-l,472 -t,265 

-t,552 ~1,693 

-t,543 -l,704 

1,529 -l,550 

l,471. -t,430 

1,556 -0,866 

l,583 -0,679 

l,246 -t,892 
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Reflex- Symbol 
Fläche Nr. Gdt. Miller cp !! X y 

ad 
E1 6 1 Hl 1600 46' 66016' 0,749 -2,H7 

e4 10 104 - 94 10 56 25 1 -l,506 -0,031 
2 i - 89 47 57 24 -l,564 +0,006 
3 ! - 99 l3 ' 58 24 -l,60f -0,260 
4 1 -405 54 64 54 -l,802 -0,542 

1 

5 1-106 :!5 60 4 -l,666 -0,494 
6 1-106 4 61 9 -l,744 -0,50:t 
7 '-100 l9 64 57 -4,846 -0,336 
8 - 86 H 54 9 -l,239 +o,o83 
9 - 80 6 44 40 -0,994 +o,174 

e3 t Ol Ol 4 179 34 57 34 0,042 -4,574 
2 179 4 56 u 0,024 -4,494 
3 174 47 57 54 O,H8 -4,578 
4 169 44 58 32 0,291 -4,608 
5 166 5 59 44 0,444 -l,660 
6 174 24 60 22 0,264 -l,738 
7 470 2 63 53 0,353 -2,004 
8 185 26 59 4 7 -0,159 -4,676 
!l 484 56 49 44 -0,102 -4,476 

40 l9l 38 43 36 -0,492 -0,933 
H l 84 35 H 38 -0,013 -0,987 
42 183 26 42 27 -0,031 -0,523 

e2 l 10 l 04 89 55 57 48 l,558 0,002 
2 95 27 49 18 l,457 -0,HO 
3 104 48 44 44 0,953 -0,199 
4 97 3 42 49 0,903 -0,112 
5 lOl 21 38 33 0,781 -0,157 
6 80 19 64 4 8 4 ,801 0,307 
7 96 57 58 49 l,640 -0,200 

II l H2 36 23 48 0,407 -0,169 
2 H7 30 24 44 0,409 -0,243 
3 HO 17 24 H 0,432 -0,160 
4 ll4 26 20 51 0,347 -0,158 
5 H3 50 18 15 0,302 -O,l3:J 

Tabelle IV. 
B. Projection auf (OTO) (Ooo). 

Fläche 
Reflex-

Nr. 
Symbol 1 

Gdt. J Miller cp r.! X y 

c 0 

1 

00! oo O' 900 O' 
e4 10 104 -57 28 90 2 

e2 :!..! 
1 

101 -124 l9 89 35 



Krumme Flächen und Aetzerscheinungen am Stolzit. Element Po des Raspit. 7 

Reflex- Symbol / 
Fläche Nr. Gdt. 1 Miller rp !! X y 

e4 ro 101 1220 30' 900 1' 

e-2 40 401 57 8 90 0 

~ 01 011 26 33 57 O,Of 7 0,673 

2 0 4 32 38 0,0001 0,640 

3 12 31 31 2 0,130 o,587 

4 17 10 33 H 0,186 0,602 

5 - 9 50 45 13 -0,172 0,993 

6 -5 14 30 6 -0,053 o,577 

-25 1,3 34 H -0,295 0,613 

et !!.! OH 177 54 33 45 0,024 -0,668 

2 162 52 30 29 0,183 -0,559 

3 154 3 34 20 0,300 -0,614 

4 -170 40 45 22 -0,164 -0,999 

5 -172 57 42 32 -0,442 -0,911 

6 -175 37 31 l2 -0,046 -0,604 

p"l l H1 - 58 5 48 29 -0,959 0,597 

2 - 59 53 48 34 -0,980 0,568 

3 - 55 23 53 rn -1,125 0,777 

4 - 57 81 60 46 -1,507 0,960 

5 - 65 5 75 6 -3,rn8 1,583 

6 - 27 40 38 47 -0,373 0,112 

7 - ä2 12 4 7 13 -0,854 o,662 

!!1 i H1 -121 26 48 55 -0,979 -0,598 

2 -127 15 45 39 -0,814 -0,619 

3 -134 20 45 3 -0,716 -0,700 

4 -147 51 39 12 -0,434 -0,691 

5 -115 20 61 12 -1,558 -0,939 

!!_' Tl 1H 122 49 49 33 0,986 -0,636 

2 124 34 53 49 1,126 -0,776 

3 123 5 70 20 2,344 -1,ä27 

4 138 24 33 4 0,432 -0,487 

5 128 53 40 39 0,668 -0,539 

6 121 15 58 43 1,360 -0,926 

p2 11 111 57 2 4~ 7 0,969 o,629 

2 39 45 30 9 0,371 0,447 

3 56 27 55 8 1,196 o,793 

4 57 28 60 37 1,497 0,955 

5 54 16 52 :;5 1,074 0,772 

Die Rellexc zeigten keine, bestimmten Flächen entsprechende, schärfer 
gesonderten Lichtpunkte. Dass auch die Flächen e und p an der Bildung 

der Aetzliguren theilnehmen, konnte aus dem Aufleuchten zahlreicher Punkte 
auf den Flächen der Unterseite hei Einstellung von e, bezw. p, erkannt 
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we,rden. Von bemerkenswerthen Aetzzonen Jassen sich aus den beiden Pro
jectionsbildern 3 und 4 die Zonen p : e (Fig. 4) und OT : JO (Fig. 3) gra
phisch bestimmen. Die Reflexzüge der krummen Flächen ändern beim 
Aetzen ihre Lage wenig; ein Zusammenhang mit den Aetzfiguren ist nichl 
zu bemerken. 

Die Symmetrie der tetragonal-bipyramidalen Gruppe tritt namentlich 
auf Fig. 3 deutlich hervor; auf Fig. 4 ist keine bemerkenswerthe Asym
metrie zwischen den beiden Krystallhälften zu sehen. Diese Beobachtung 
stimmt überein mit den Resultaten , welche T 1· a u b e bei seinen Aetzver
suchen am Wulfenit und Scheelit') erhielt. Es scheint daher, als oh die 
Hemimorphie bei der Gruppe des Wulfenits entweder zu geringen Einlluss 
auf die Differenzen in der Angreifbarkeit durch chemische Reagenlien be
sitze, oder dass die bisher beobachteten Verschiedenheiten in de1' Ausbildung 
von Ober- und 1J nterseite Funclionen des Wachsthums seien, wie 'ft- au b e 
meint. In diesem Falle zeigt sich eine Aehnlichkeit mit den Beobachtungen 
von ß r e z in a am unterschwefe)sauren Blei 2), welche er durch den Einlluss 
<ler Schwere erklärte. Die von Br e z in a erwähnten Winkeldifferenzen 
zwischen Ober- und Unterseite wurden auch am Stolzil beobachtet; so er
gaben die Beobachtungen an Krystall 1 der ersten Publication über den Stolzil 
von BrokenhiJJ 3) folgende Werthe für den Winkel <!: 

e auf der einen Seite 570 26', auf der anderen Seile ;J70 2·1' 
p - 65 57 65 :16 

Element p0 des Raspit. 

In der ersten Publication über Raspit 4) wurde hervorgehoben, dass 
sich q0 zuverlässig bestimmen liess, p 0 dagegen einer Bestätigung bedurfte. 
Diese Bestätigung resp. Correctur ermöglichte das neue Material. Die Kry
stalle gleichen durchaus jenen der Stufe 2 der erwähnten Publication. Die 
Flächen a, b, c und d zeigten dieselbe Beschaffenheit wie dort, gaben sogar 
eher noch schlechtere Retlexe; e war hingegen öfter und besser ausge
bildet. Deshalb wurden die Elemente q0 und ,u nicht geändert, für Po hin
gegen der neu gefundene Werth eingesetzt. In der folgenden Tabelle V 
sind die Messungen (mit Ausnahme des Krystalls 4 bei Signalverkleinerung 
gewonnen) für die Projection auf (010) zusammengestellt. Tabelle VI giebt 
die corrigirten Elemente und die Winkeltabelle. 

i) N. Jabrb. f. Miner. etc. Beil.-Bd. 10, ~58-459. Ref. diese Zeitscbr. 30, 398. 

2) B rezina, Die Krystallform des unterscbwefelsauren Bleies. Sitzungsbcr. d. k. 
k. Akad. d. Wiss. Wien, Oct. rn7i, 64:, l. Abth. 9, i5, !H und 29. 

3) Ann. d. k. k. naturb. Hofmus. 12, 36. 

4) Ebenda S. 38; siehe auch diese Zeitscbr. 29, i38. 
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10 C. Hlawatsch. Krumme Flächen und Actzerscheinungen am Stolzit 

Zu einer Bestimmung des specifischen Gewichtes, sowie zu einer Con
trolanalyse reichte das Material nicht aus; ebenso musste der Kleinheit der 
Krystalle halber auf eine Neubeslimmung des mittleren Brechungscoefficienten 
tJ verzichtet werden. 

Zwn Schlusse sei es dem Verfasser noch gestattet, den Herren Prof. 
Dr. V. Goldschmidt in Heidelberg und Dr. H. Graber in Wien für 
einige in liebenswürdigster Weise ertheilte Rathschläge auf's Wärmste zu 
danken. 
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